
海岸和近海工程国家重点实验室
学术讲堂

题 目： 浅谈水波布洛赫能带结构与I类布拉格共振

报告人： 刘焕文 教授

时 间： 2022年11月11日 15:30-16:30

地 点： 腾讯会议房间号：966 2798 6502

内容简介：

刘焕文，浙江海洋大学教授，浙江省钱江学者特聘教授。1982年毕业于湖南
科技大学，1988年硕士毕业于湘潭大学，2001年博士毕业于澳大利亚卧龙岗大
学。1988-2016年在广西民族大学任教，期间于2002-2004年在新加坡国立大学工
作。主持国家自然科学基金课题7项，获广西自然科学奖二等奖。2004年合作构
造了缓坡方程的逼近级数解(Coast Eng, 51: 421-437)。2005年合作构造了长波越
过梯形沟槽时的封闭解(Coast Eng, 52: 197-200)和长波被梯形潜堤反射的封闭解(J
Eng Mech, 131: 820-830)。2011年合作揭示了水下障碍物的对称性是导致水波零
反射的本质原因(J Eng Mech, 137: 919-930)。2021年合作发现了水波越过海底周
期沟槽时布拉格共振的相位上移现象(Wave Motion, 106: 102794)。最近独立建立
了定位水波I类布拉格共振相位的修正布拉格原理。

摘要：从固体力学的布洛赫定理入手，简要综述了前人在一维水波布洛赫能

带结构方面的工作，再对有限周期排列人工沙坝激发的I类水波布拉格共振现象
(尤其是沙坝宽度对共振的影响)，应用布洛赫能带结构给予定性解释，同时亦对
I类水波布拉格共振的相位偏移(下移和上移)给予定性解释和近似定量计算。最
后展示几类周期地形上浅水波I类布拉格共振的封闭解。结语：只要知晓水波在
一个周期上的表现，就可知晓它在有限或无限多个周期上的表现。
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